






Carta del Presidente del Directorio   5

Carta de la Directora Ejecutiva   7

Misión    8

Introducción  11

Capítulo I
Organización 14

Capítulo II
GREUNA, la Red 19

Capítulo III
REUNA, vanguardia e internacionalización  28

Capítulo IV
En REUNA, proyectos es sinónimo de meta lograda 39

Capítulo V
Nuevas metas para un futuro nacional de avanzada 55

Capítulo VI
REUNA en los medios 57





5

Estimad@s Soci@s y Amig@s:
La misión de nuestra Corporación Red

Universitaria Nacional (REUNA), es proveer
innovación e investigación y servicios en materias de
Tecnologías de Información y Comunicaciones a sus
asociados. Éste y no otro es el foco que ha orientado
a REUNA en el desarrollo de los servicios que brinda
a sus miembros. Consecuente con la ruta por la que
ha optado, en el año 2006, REUNA intensificó su
trabajo a fin de aumentar y mejorar su red. La
adquisición de nuevos equipos y un aumento del
ancho de banda de ésta, hoy llamada GREUNA (la
tercera versión de la Red) –meta conseguida gracias
al apoyo de las universidades socias-, son los principales
avances que la Corporación logró durante el año que
en estas páginas revisamos.

GREUNA es, sin duda, un logro importante:
nos permitió establecer una "carretera tecnológica"
con capacidad de Gbps desde Arica a Osorno, con
la potencialidad requerida para ofrecer servicios de
avanzada como QoS, Multicast e IPv6, entre otros.

Dos hechos fundamentales hicieron de
GREUNA una realidad: la actualización del
equipamiento sobre toda la extensión de la red -gracias
al apoyo del Proyecto Mecesup AUS307-,
reemplazándose los equipos troncales y los equipos
de acceso a la troncal, posibilitando un salto cualitativo
en desempeño y disponibilidad;  y  el incremento en
la capacidad de transporte de la red, que dobló su
capacidad en los tramos Concepción - Santiago y La
Serena – Santiago, de 155 Mbps a 310 Mbps.

Pero el trabajo no concluyó aquí. Si bien los
logros alcanzados durante el 2006, en términos de
red, afianzan aún más la posición de REUNA como
la única Red Académica Avanzada en el país, la
Corporación planificó y trabajó en nuevos proyectos
y servicios que, sabemos, servirán a nuestros socios
y a Chile, y que sólo pueden ser posibles en su
desarrollo, si se ejecutan sobre nuestra carretera
tecnológica que, como sabemos, está al servicio
exclusivo del trabajo académico y de la comunidad
científica del país.

En este respecto, es necesario destacar el
trabajo colaborativo de REUNA con las instituciones
que la componen. Durante el 2006, además de
mantener su participación en los proyectos que ya
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estaban en curso, REUNA se centró en el desarrollo
de nuevas iniciativas, presentando nueve proyectos a
concursos nacionales y cuatro, a concursos
internacionales. A la fecha, siete de éstos han sido
aprobados y cuatro, se encuentran aún en proceso de
evaluación. Así, REUNA no sólo obtiene nuevos
recursos para investigación, desarrollo y difusión,
tanto para si misma como para sus socios, sino que,
además, esto le permite ampliar la red de contactos
con los investigadores de las universidades socias y
sus pares a nivel mundial; del mismo modo, amplía
sus áreas de desarrollo, las que incluyen: Educación,
Grid, Biometría, Astronomía y e-Ciencia, entre otras.

No obstante los avances en materia
tecnológica, el hecho que nos llenó de satisfacción
durante el año 2006, fue la incorporación de nuevos
socios a nuestro Consorcio REUNA, me refiero a la
Universidad de Santiago de Chile y a la Universidad
Católica de Temuco. Con estos dos nuevos eslabones,
la Corporación se fortalece para seguir desarrollando
su trabajo de establecimiento de redes de colaboración
en el ámbito académico y de investigación. Para
REUNA es un honor integrar a estos nuevos
miembros que, confiamos, potenciarán su trabajo,
enfocado a proveer a sus asociados de una plataforma
de alto nivel tecnológico que facilite el trabajo de
grupos de investigación, docencia y gestión
universitaria, en igualdad de condiciones tecnológicas
que sus contrapartes internacionales.
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El 2006 ha sido un año de logros. La
incorporación de dos nuevas universidades al Consorcio,
Universidad Católica de Temuco y Universidad de
Santiago de Chile,  marca un cambio importante, estamos
creciendo, haciendo más rico este entramado de
instituciones y personas.

Por su parte, el cambio hacia una nueva Red,
de mejor calidad y prestaciones ya es una realidad. Ello
no habría sido posible sin el apoyo de los socios. Así,
hemos dado un primer paso hacia una red de Giga, que
permita al país contar con una infraestructura de primer
nivel  para la colaboración en Ciencia, Tecnología,
Educación e Innovación.

Si tuviésemos que definir en un solo concepto
la gestión  2006, este sería e-Ciencia, el cual  define al
desarrollo de colaboración global, en diversas áreas
científicas, que se realiza a través de la utilización de
recursos geográficamente distribuidos a los que se accede
mediante las Redes Académicas Avanzadas. REUNA,
con clara visión,  ha tomado  un rol activo  para concretar
el desarrollo de un programa nacional de e-Ciencia,
realizando durante  el 2006 el 1er Congreso Nacional en
esta materia. Congreso que contó con expositores
internacionales de primer nivel, la participación de las
agencias de C+T (Ciencia y Tecnología)  y la asistencia
de autoridades y académicos nacionales. Este primer
paso se complementará con la realización del 1er Taller
de Articulación y el 2º Congreso de e-Ciencia, en mayo
y septiembre de 2007, respectivamente.

Pero esto es sólo el inicio, debemos, en conjunto
con nuestros  socios, coordinar las acciones para lograr
concretar un programa de e-Ciencia, en el entendido
que esto impactará positivamente el avance del
conocimiento, de la industria y, por tanto, de la sociedad,
 gracias a que facilita e impulsa la colaboración entre
grupos de investigación a través del eficiente empleo de
los centros y/o recursos y al surgimiento de nuevas
modalidades para compartir el conocimiento; ambos
hechos redundarán en un nuevo impulso a la tecnología,
que posibilitará la apertura de nuevos mercados y nuevas
formas de interacción y colaboración.

Podemos sentirnos orgullosos del 2006, pero
aun queda mucho por hacer, necesitamos mejorar y
ampliar nuestros servicios, llegar a una  relación mucho
más cercana con nuestros socios, que cada uno de ellos
 sienta que REUNA entrega una oferta de valor. Esto,
sin duda,  plantea desafíos y acciones conjuntas de todos
los que somos REUNA, socios y profesionales, y que
nos sentimos en condiciones de enfrentar este en la
gestión 2007.

 A tod@s, muchas gracias.
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La misión de la Corporación REUNA es proveer a la comunidad de educación superior,
innovación e investigación del país, servicios en materias de Tecnologías de Información
y Comunicaciones, apoyada por un equipo humano altamente calificado y comprometido,
que promueve el trabajo interuniversitario mediante el uso de su infraestructura de
Redes Avanzadas de investigación y educación, conectada con sus pares
internacionales, con el propósito de que sus socios aumenten la calidad de su oferta
y aprovechen colaborativamente las oportunidades de la internacionalización.
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Tras un turbulento 2005, REUNA enfrentó el 2006 con una mirada francamente
ambiciosa y un nuevo Directorio.

Cinco claros objetivos condujeron el actuar de nuestra Corporación:

Brindar mejores servicios a sus socios mediante la superación de su red y la
consecución de nuevos fondos de financiamiento para el desarrollo de proyectos
acordes a las necesidades actuales.

Integrar nuevas instituciones.

Mejorar su gestión interna.

Ayudar a la conducción del país hacia la implementación del nuevo paradigma
científico que rige el accionar de los países desarrollados: la e-Ciencia.

Ampliar la colaboración internacional.

Altas ambiciones, grandes expectativas. Ciertamente lo eran. Pero cada uno de estos
objetivos se sentaba sobre sólidas bases y un acabado conocimiento de los escenarios
posibles. Nada de petulante hay en esta afirmación, dado que cada una de estas
metas fue satisfactoriamente cumplida.

La red REUNA2 fue superada en noviembre de 2006 por GREUNA, con  capacidades
sobre la troncal de 310 Mbps entre Concepción y La Serena, y de 155 Mbps en los
otros tramos y accesos de 1 Gbps por cada institución socia conectada a la red. En
cuanto a Proyectos, varios fueron los adjudicados.

En materia de integración, celebramos la incorporación de la Universidad de Santiago
de Chile y de la Universidad Católica de Temuco.  Ambas instituciones ingresaron a
la institución insuflándonos con nuevos bríos e impulsándonos a integrarlas de
inmediato en el desarrollo de proyectos que les reporten los beneficios que GREUNA
les puede y debe brindar.

Iniciando septiembre, logramos introducir en Chile el debate respecto de las nuevas
infraestructuras para la Ciencia colaborativa y globalmente distribuida, probando que
la e-Ciencia no es sólo un concepto, ni tampoco un paradigma inalcanzable, sino un
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camino que nuestro país está en condiciones de seguir, a fin de posicionarse junto
a las naciones desarrolladas que llevan la bandera de vanguardia en la materia.

Como si lo anterior no bastara para sentirnos satisfechos, la experiencia de dicho
I Congreso Nacional de e-Ciencia sirvió de base y ejemplo a seguir para la institución
gubernamental española CIEMAT (Centro de Investigaciones Energéticas,
MedioAmbientales y Tecnológicas), que siguiendo nuestros pasos –representantes
de la institución asistieron como invitados a nuestro evento-, realizó su primera
Conferencia de e-Ciencia a inicios de marzo de 2007.

Por último, en lo que a colaboración internacional respecta, REUNA volvió a afianzar
su posición en CLARA y los proyectos de Grids EELA y RINGrid.

Resumiendo, sí, fue un año de grandes ambiciones, pero ninguna de ellas quedó
insatisfecha.
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El organismo máximo de la Corporación REUNA es
la Asamblea General de Socios. Es ésta la que elige
a un Directorio integrado por seis miembros. El
Directorio es el cuerpo ejecutivo de la Corporación y
sesiona cada dos meses.

Directorio REUNA 2006:

Presidente: José Palacios -Rector de la
Universidad de Atacama.

Primera Vicepresidente: Ingrid Grünewald -
Representante Institucional de la Universidad del Bío
Bío.

Segundo Vicepresidente: Ken Matsuda -
Representante Institucional de la Universidad de La
Serena.

Secretario: Raúl Burgos - Representante
Institucional de la Universidad de la Frontera.

Tesorero: Gustavo Anabalón - Representante
Institucional de la Universidad de Chile.

Director: César González - Representante
Institucional de la Universidad de Concepción.

La ejecución de las políticas aprobadas por el Directorio
y la Asamblea General es responsabilidad de la
Directora Ejecutiva, Paola Arellano, cargo de confianza
del Directorio.
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Administración y Finanzas
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Gerencia de Proyectos y Desarrollo
Marcela Larenas

OperacionesSoporteIngeniería Proyectos Desarrollo
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La configuración de miembros de la Corporación REUNA, en 2006 se compuso del
siguiente modo:

Comisión Nacional de Investigación Científica y Tecnológica - CONICYT
Consorcio AURA
Universidad Arturo Prat
Universidad Austral de Chile
Universidad Católica de Temuco
Universidad Católica del Norte
Universidad de Atacama
Universidad de Chile
Universidad de Concepción
Universidad de La Frontera
Universidad de La Serena
Universidad de Los Lagos
Universidad de Santiago de Chile
Universidad de Tarapacá
Universidad del Bío-Bío
Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educación
Universidad Tecnológica Metropolitana

Maurizio Betti, Director General de Tecnologías de la UCT:

“REUNA nos permite mejor comunicación con otras universidades de Chile y el
Mundo. Poder ser parte activa de la red de universidades e instituciones tecnológicas
de América, con el fin de conformar redes para el trabajo de investigación y docencia,
es algo muy beneficioso para nosotros”.

“Es una oportunidad para una mejor plataforma, así como para un mejor número de
trabajos de investigación. Esta alianza ha despertado bastante interés en los docentes
para hacer un trabajo en conjunto”.

“Creo que este trabajo en conjunto es una ayuda para el desarrollo de la universidad.
Pertenecer a una nueva forma de comunicarnos es importante. Incluye algunos
cambios culturales para los docentes, al tener más información al alcance, además
de la tecnología, pero sin lugar a dudas el objetivo es más que beneficioso. Es una
excelente oportunidad para un trabajo en conjunto con la red de universidades. Un
trabajo de colaboración y convertirnos en actores activos dentro del trabajo en redes”.
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La firma de la nueva asociación se realizó entre el Rector Ubaldo Zúñiga (quien
posteriormente dejó ese cargo a fines de agosto) y Paola Arellano, Directora Ejecutiva
de REUNA.

Ubaldo Zúñiga, ex Rector de la USACH:

“El uso de las nuevas Tecnologías que se desarrollarán en el CITECAMP, estarán
aumentadas con la incorporación de la USACH a REUNA, Red que nos permitirá
trabajar en conjunto con otras universidades, tanto nacionales como Internacionales”.

“Hoy, nuestra Universidad se encuentra -y tengo que decirlo, fuerte y claro-, a la
vanguardia de los cambios, comparativamente con el resto de las instituciones que
forman parte del Consejo de Rectores. No sin dificultades, no sin problemas, que
hemos debido ir superando en el tiempo, pero hemos ido paulatinamente incorporando
nuevas prácticas pedagógicas, con el objeto de ir optimizando la gestión docente”.
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Las Redes Académicas Avanzadas, han sido posibles gracias a la rápida evolución
de las tecnologías de telecomunicación y, particularmente, de las de comunicación
de datos. Ellas existen en la vanguardia de los desarrollos tecnológicos y son ideales
para la experimentación con nuevos servicios antes de que ellos estén disponibles
para el mercado.

La serie de Redes Académicas Avanzadas interconectadas forman una infraestructura
global de información y comunicación de enorme capacidad, la plataforma ideal para
pruebas experimentales de nuevos servicios, usos, aplicaciones y tecnologías
avanzadas de red. En este espacio, al que Chile sólo puede acceder mediante REUNA,
se desarrollan y mejoran métodos de trabajo e investigación, que refuerzan la
colaboración entre equipos, técnicos, académicos y científicos, ubicados en distintos
puntos del planeta.

A nivel global,  estas redes han sido base fundamental del desarrollo científico de las
regiones avanzadas, y ello ha significado que los países y regiones estén haciendo
importantes esfuerzos para su continua actualización e integración. Actualmente, las
redes más poderosas son la paneuropea GÉANT2, Canarie de Canadá, Trans-Eurasia
Information Network - TEIN2, Internet2 de los Estados Unidos y, en América Latina,
RedCLARA.

Las Redes Académicas Avanzadas tienen un propósito multifuncional, con dos objetivos
primarios:

Actúan como infraestructuras de gran capacidad de información y comunicación,
basadas en el estado del arte de las tecnologías para apoyar el trabajo de los
investigadores.

Facilitan la investigación en su simiente, al proveerle una plataforma para 
implementar nuevos servicios y tecnologías avanzadas de redes, mediante 
el establecimiento de camas de prueba.

Ahora bien, el 2006 fue un año particularmente activo en el mundo de las Redes
Académicas Avanzadas:

GÉANT la red paneuropea, fue superada por GÉANT2 (séptima versión de 
la red que interconecta a toda Europa y, mediante distintos proyectos, a Asia,
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África y América Latina – vía RedCLARA, proyecto ALICE) con una topología
basada en una troncal de 10 Gbps de múltiples densidades de onda.

Se impuso la tendencia que impulsa a las redes avanzadas a proveer 
capacidades híbridas (que mejoran sustancialmente el desarrollo de las 
aplicaciones avanzadas), materia en la que GÉANT2 ya ha introducido servicios
y en la que Internet2 (la red Norteamericana) se encuentra trabajando.

Se inició, a nivel global, la búsqueda por sustentar troncales de múltiples capas
y múltiples dominios sobre la base de una infraestructura única.

En resumen, el 2006 fue un año de franco avance en el exclusivo mundo de la Redes
Académicas Avanzadas; mundo al que Chile sólo tiene acceso mediante REUNA.



La red de REUNA, GREUNA, que en
noviembre de 2006 superó a REUNA2, al igual
que su antecesora fue creada, implementada
y es mantenida por la Gerencia Técnica de
REUNA, REUNA Tec.

GREUNA supera a su versión anterior,
REUNA2, gracias al aumento y la mejora de
la red, lo que posibilita prestar un mejor servicio
a las instituciones socias de REUNA.
Implementada con propiedad a fines de 2006,
el esfuerzo de implementación de GREUNA
ha sido complementado con la adquisición e
instalación de nuevos equipos, indicados para
sostener anchos de banda sobre la red de
Gbps -de ahí la G en su nombre.

GREUNA es una "carretera tecnológica" que
está potenciada para ofrecer capacidades de
Gbps (Gigabits por segundo) desde Arica a
Osorno y prestar servicios de avanzada como
QoS (Calidad de Servicio), Multicast e IPv6,
entre otros. Hoy en día, las capacidades sobre
la troncal son de 310 Mbps entre Concepción
y La Serena, y de 155 Mbps en los otros
tramos; en los accesos, son de 1 Gbps por
cada institución socia conectada a la red.

Cabe señalar y destacar que el paso a
GREUNA fue posible gracias al decidido apoyo,
compromiso y trabajo de las universidades
miembros de REUNA y del MECESUP, a
través del Proyecto AUS307 ("Mejoramiento
de la Calidad y Nivel de los Servicios
Tecnológicos de Apoyo a la Docencia", 2004
- 2006).

Mediante GREUNA, REUNA camina hoy hacia
una Red de Gigas, ese es el gran compromiso;
la meta.
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El paso de REUNA2 a GREUNA permitirá migrar de una red ATM a una con tecnología
Ethernet/IP pura, este importante logro es apoyado y se viabiliza mediante la
actualización del equipamiento existente en toda la extensión de la red: apoyados por
el Proyecto Mecesup AUS307 ("Mejoramiento de la Calidad y Nivel de los Servicios
Tecnológicos de Apoyo a la Docencia", 2004 - 2006), se incorporan a la troncal equipos
del tipo "carrier-class" Cisco 7606, los que actúan junto a los actuales equipos troncales
Cisco LS1010 Switches ATM (en un futuro muy cercano éstos serán reemplazados
íntegramente por los 7606), y se cambian, además, los dispositivos de acceso a la
troncal (antiguos Cisco 7204 ) por equipos Cisco 6503.

Los nuevos equipos, de capa 2 y capa 3, son de alto desempeño y disponibilidad. En
los equipos de acceso, el incremento en la capacidad de procesamiento es de 150
veces. Mientras los anteriores 7204 soportaban 100Kpps (100 kilo paquetes por
segundo), los nuevos 6503 soportan un mínimo de 15Mbpps, unos 15 millones de
paquetes por segundo.

Los nuevos dispositivos ostentan una gran potencialidad, al incorporar características
de QoS por hardware, control de tráfico tipo P2P (peer to peer) y prevención o control
de DoS (denegación de servicio), entre otros. Además, contienen la configuración
necesaria para soportar el incremento en la red hacia una red de Gbps, cuando sea
necesario.

Complementando lo anterior, se agregaron equipos de apoyo que permitirán tener
una mejor y más distribuida administración de la red, sobre todo en términos de
aplicaciones para diagnóstico y mediciones, cuando se requiera; se adquirió un
dispositivo que permitirá hacer llegar tráfico tipo Multicast o IPv6, hacia algunos
segmentos de las redes internas de las universidades, así como también, a través
de esta conexión, generar circuitos con QoS para ciertos servicios que lo requieren,
como videoconferencias y tráfico Grid (Mallas), entre otros.

En noviembre de 2006, persiguiendo el objetivo de implementar una red con capacidad
de Gbps, REUNA concretó y afianzó con la Empresa Telefónica Chile S.A., una relación
estratégica que le permite dar un primer paso en el incremento de su red académica
nacional. Esto se tradujo en un aumento de la capacidad de la red en los tramos
Concepción - Santiago y La Serena - Santiago, de 1xstm-1 (155 Mbps) a 2xstm-1
(310 Mbps); estos enlaces llegan en interfaces Gigabit Ethernet (GEthernet) a los
equipos de la red GREUNA, lo que aporta dos grandes ventajas:

Se elimina, en estos dos tramos, el encapsulamiento ATM que producían los
switch ATM, esto redunda en un uso más eficiente del transporte físico, al 
eliminarse los datos adicionales (overhead) que agregan las celdas ATM. El 
mismo esquema se pretende seguir en los otros tramos de la red.
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Con facilidad, se podrá aumentar la capacidad de transporte en la red larga 
distancia, hasta 1 Gbps en estos dos tramos, sin tener que hacer ninguna 
modificación en los equipos de GREUNA.

Además, dado que todos los accesos de las instituciones miembros de REUNA a la
troncal de la red son en fibra, el cambio de transporte -y, por ende, de capacidades-
se dio de manera natural, pudiendo pasarse de conexión en ATM STM-1 (155 Mbps)
a conexión en Giga Ethernet 1 Gbps (1000 Mbps). Esto posibilitó un aumento de 6
veces en la capacidad de los accesos.



Tras la implementación de GREUNA, REUNA Tec
quiere hacer llegar tráficos Multicast e IPv6, a uno o
más segmentos de las redes internas de las
universidades.

Se persigue, por sobre todo, brindar un apoyo a la
gestión de las redes internas de las universidades en
áreas como: Seguridad, a nivel de aplicaciones y
nodos finales; Control de Tráfico, con el objetivo de
reforzar la labor que realizan equipos de las redes
internas y llevar un control global de manera perimetral
y lograr un mejor uso de los nuevos equipos, para
proveer una mejor distribución y segmentación de las
redes internas de las universidades.

Además, se trabaja en el diseño de esquemas y
procedimientos para la administración de la red, esto
para sacar el mejor partido a los equipos existentes.
Se pretende desarrollar un procedimiento de medición
extremo a extremo, en cualquier tramo de la red troncal,
que le permita a una institución conocer cuál es el
desempeño de la red en un tramo específico y poder,
así, ir despejando problemas de congestión o similares.
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La figura muestra la topología
física de la red GREUNA. Se
indica el  equipamiento
util izado, los puntos de
conexión y los diferentes
medios ópticos que participan
en esta estructura.
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Puerto Montt
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Sede Santiago

1 x stm1 (155 Mbps)

1 x stm1 (155 Mbps)

1 x stm1 (155 Mbps)

1 x stm1 (155 Mbps)

2 x stm1 (310 Mbps)

2 x stm1 (310 Mbps)
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1 x stm1 (155 Mbps)

RC-I2

RC- Nacional

1 Gbps
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+

2 x stm-1

RedCLARA
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Instituciones Conectadas:

AURA – Consorcio AURA
UACH – Universidad Austral de Chile
UBB – Universidad del Bío-Bío
UCHILE – Universidad de Chile
UCN – Universidad Católica del Norte
UCT – Universidad Católica de Temuco
UDA – Universidad de Atacama
UDEC – Universidad de Concepción
UFRO – Universidad de La Frontera
ULAGOS – Universidad de Los Lagos
ULS – Universidad de La Serena
UMCE – Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educación
UNAP – Universidad Arturo Prat
USACH – Universidad de Santiago de Chile
UTA – Universidad de Tarapacá
UTEM – Universidad Tecnológica Metropolitana

Switch Troncal GREUNA
(Cisco 7606)

Router Acceso GREUNA
(Catalyst 6503)

Router Acceso REUNA2
(Cisco 7204)

Conexión GREUNA
1Gbps
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2006 será recordado en REUNA como el año en que logramos implantar el concepto
de e-Ciencia, en el consciente colectivo de los más relevantes actores de la comunidad
científica y académica nacional. Y no sólo el concepto, más aún, fuimos capaces de
revelar la importancia del desarrollo de la e-Ciencia para Chile, con miras a aportar
a la creación de un Programa Nacional de e-Ciencia, siguiendo los pasos de los
países reconocidos como líderes en el quehacer científico.

El desarrollo de la ciencia se enfrenta hoy a importantes desafíos en el mundo. Las
diversas áreas de aplicación en las que actúa la comunidad científica global requieren,
cada vez más, de un acceso a múltiples recursos que se encuentran –ya sea por
razones económicas, políticas o geográficas- espacialmente dispersos. Esto
evidentemente revela la necesidad que posee la comunidad científica mundial, de
disponer de una infraestructura que permita y facilite los procesos colaborativos en
la investigación y el compartir los conocimientos que a partir de ella surgen.

El concepto de e-Ciencia se refiere a las actividades científicas que deberán desarrollarse
mediante colaboraciones globales distribuidas y accesibles a través de redes. Éste
fue introducido por John Taylor, Director General de Consejos de Investigación en la
Oficina de Ciencia y Tecnología (OST, su sigla en inglés) del Reino Unido, quien vio
cómo muchas áreas de la ciencia comenzaban a depender en forma creciente de las
nuevas modalidades de trabajo colaborativo y multidisciplinario. Básicamente, el
término acuñado por Taylor lo que hace es otorgar una denominación única, y hoy
mundialmente reconocida, a ese nuevo modelo y modo de trabajo, a este nuevo
paradigma.

El Centro Nacional de e-Ciencia del Reino Unido señala: “En el futuro, la e-Ciencia
se referirá a la ciencia a gran escala que será progresivamente llevada a cabo a través
de colaboraciones globales posibilitadas por Internet. Típicamente, una característica
de tales iniciativas científicas colaborativas es que ellas requerirán acceder a muy
grandes colecciones de datos, recursos computacionales de muy gran escala y
visualización de alto desempeño que apoye a cada usuario científico”1.

La e-Ciencia es aquella ciencia que se realiza mediante el uso de recursos de
computación distribuida por parte de los usuarios finales – científicos. A pesar de que,
como metodología, la e-Ciencia puede ser desarrollada por científicos de modo
individual, es realmente efectiva, y adquiere su real sentido, en las colaboraciones
globales distribuidas, que involucran a grandes números de personas y recursos de
gran escala. Esas colaboraciones son más productivas al romper las barreras para

30

1. Ver: http://www.nesc.ac.uk/nesc/define.html.
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la comunicación y la interacción, y al hacer más accesibles los valiosos recursos,
tanto para las personas como para otros sistemas computacionales. El resultado final
de esta nueva metodología, es una mejor ciencia.

Esta actividad científica cooperativa, que ya es una realidad en Europa, Norte América
y Asia, requiere de soluciones tecnológicas que permitan el acceso a dichos recursos,
una red que soporte las transacciones de datos y una infraestructura que opere sobre
esa red, precisamente la infraestructura que se encargará de transportar y almacenar
dichos datos y, claro, soportar los cálculos que con ellos se desarrollen.

El desarrollo de la e-Ciencia requiere de poderosas redes capaces de sustentar la
e-Infraestructura o Grids (Mallas), requeridas para el manejo y procesamiento de
datos, acceso a instrumental remoto, desarrollo, manipulación e implementación de
aplicaciones, entre otras características básicas de este nuevo paradigma que se
establece para definir el nuevo modo del trabajo científico.

Al hablar de red, es preciso reconocer que la Internet comercial no es una solución
viable para la e-Ciencia, dado que no asegura calidad de servicio y, evidentemente,
al ser abierta a todo el público no ofrece, entre otros requisitos, las condiciones
necesarias en términos de ancho de banda y capacidad efectiva de transporte.

Chile, gracias al esfuerzo conjunto de un grupo de importantes universidades e
instituciones de investigación y desarrollo, que conforman la Corporación REUNA
–Red Universitaria Nacional -, cuenta con una conexión directa a las Redes Académicas
Avanzadas. Una red nacional de uso exclusivo para las universidades e instituciones
científicas y de investigación, GREUNA , tendida desde Arica hasta Osorno, que se
conecta a las Redes Académicas Internacionales a través del enlace a RedCLARA
(red avanzada latinoamericana, posibilitada por el proyecto ALICE  –financiado por
la Comisión Europea- y mantenida y manejada por CLARA  – Cooperación
Latinoamericana de Redes Avanzadas).

Mediante REUNA y su conexión internacional, Chile se enlaza en forma directa a las
Redes Avanzadas de América Latina, Norteamérica, Europa y el resto del mundo. En
otras palabras, el país cuenta ya con el sustrato básico para el desarrollo de la e-
Ciencia: la red que soporte la e-Infraestructura requerida.

Por último, cabe señalar, que desde hace ya cuatro años, REUNA ha venido trabajando,
en conjunto con sus socios, en el desarrollo de proyectos que incorporan tecnología
Grid o, abiertamente, de Grid, y, desde 2006, junto al Centro de Modelamiento
Matemático de la Universidad de Chile (CMM), Universidad de La Serena, Universidad
de Concepción, Universidad de La Frontera y Universidad Austral de Chile, se ocupa
de la implementación de una Iniciativa de Grid Nacional: CL Grid.



La infraestructura que permite esta revolución en el trabajo científico (la e-Ciencia)–
y que opera sobre Redes Avanzadas- es hoy mundialmente denominada Grid (Malla).

Una Grid es un sistema que coordina recursos distribuidos que no están sujetos a un
control central, utilizando interfaces y protocolos estándares, de código abierto, para
brindar calidades de servicio únicas a los usuarios finales: los científicos, investigadores
y académicos.

Considerada como la infraestructura base para la e-Ciencia, la Grid es una red de
computadores, supercomputadores y otros dispositivos de procesamiento, que operan
-en conjunto con aplicaciones diseñadas para el uso de estos recursos computacionales-
 sobre redes comunicacionales (redes de datos avanzadas).

La Grid ofrece, a los usuarios finales, un único punto de acceso a un conjunto de
recursos distribuidos geográficamente (supercomputadores, clusters, almacenamiento,
fuentes de información, instrumentos, etc.). Así, los sistemas distribuidos entre distintas
organizaciones, se pueden emplear como un único sistema virtual (Organizaciones
o Laboratorios Virtuales) en aplicaciones intensivas en datos, bases de datos,
instrumentos científicos o aquellos con gran demanda computacional.  Esta nueva
tendencia supone un cambio radical en la colaboración de sistemas conectados en
redes y, en particular, en la computación de altas prestaciones, debido  a su enorme
potencial en lo que respecta al intercambio y gestión de recursos.

Esta infraestructura para la e-Ciencia proporciona al investigador y al científico, los
recursos necesarios (computacionales, informativos, etc.) para llevar a cabo su trabajo,
desde una interfaz única que es sencilla, transparente, ágil, fiable, segura, permanente
y económica.

REUNA, reconociendo la importancia fundamental de las Grid para el desarrollo
nacional científico, participa desde 2006 en dos proyectos internacionales de Grids
y, además, en el mismo año, se adjudicó la segunda fase de un proyecto nacional
en esta línea, nos referimos a (en el marco internacional) EELA – E-Infrastructures
shared between Europe and Latin America, RINGrid - Remote Instrumentation in Next-
generations Grid y (en el ámbito nacional) a UCRAV II – Uso Colaborativo de Recursos
de Alto Valor. Le invitamos a conocer estos proyectos, en el IV Capítulo de este
Registro 2006.
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Sobre la base de entender la e-Ciencia como el conjunto
de actividades científicas que se desarrollan a través de
la utilización de recursos geográficamente distribuidos,
a los que se accede a través de Redes de Comunicación,
y reconociendo la importancia central que posee en el
mundo de hoy el desarrollo científico tecnológico y,
claramente, el desarrollo de e-Infraestructuras para la
Ciencia, REUNA organizó y desarrolló, los días 6 y 7 de
septiembre de 2006, el Primer Congreso Nacional de e-
Ciencia, el que se perfiló bajo la consigna: "e-Ciencia
para el Chile del Bicentenario: Experiencias, Procesos
y Políticas".

El Congreso fue realizado junto a la Academia Chilena
de Ciencias y apoyado por el Programa Bicentenario de
Ciencia y Tecnología de CONICYT. Además, contó con
el patrocinio de Ministerio de Educación, Programa
MECESUP, Sociedad Chilena de Ciencias de la
Computación, la Asociación Chilena de Empresas de
Tecnologías de la Información, Iniciativa Milenio,
Corporación de Fomento de la Producción - CORFO,
Subsecretaría de Telecomunicaciones – SUBTEL,
Consejo de Rectores de Universidades Chilenas y la
Asociación de Proveedores de Internet - API, y el auspicio
de Microsoft, Telefónica Empresas, Adexus y Cisco
Systems.

Fueron dos días completamente dedicados a dar a
conocer, a la comunidad nacional las experiencias de
países que, bajo consistentes políticas de I+D+I
(Investigación, Desarrollo e Innovación), han establecido
programas nacionales de e-Ciencia, identificando los
modelos aplicados, el rol de los agentes de ciencia,
tecnología, academia y empresa; relevando el impacto
que estas iniciativas han demostrado poseer en las más
diversas áreas del conocimiento.
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El I Congreso Nacional de e-Ciencia se estructuró de modo tal de facilitar el proceso
de conocimiento y aprehensión de los principales programas de e-Ciencia que se
están desarrollando en el mundo y de proyectos específicos, reconocidamente exitosos
en el ámbito de la e-Infraestructura. La meta final: aprovechar la visión de los expertos
internacionales respecto de la e-Ciencia y obtener, a partir de sus experiencias,
ejemplos,  lineamientos y pautas, guías que sirvieran para emular las estrategias
exitosas en la línea, y para trabajar en el establecimiento de un programa de e-Ciencia
en Chile.

Tres presentaciones fueron destinadas a brindar visiones estratégicas respecto de
la implementación de programas nacionales de e-Ciencia y de los impactos que ellos
comportan para la investigación el desarrollo y la innovación:

1. “e-Ciencia y Cyber-infraestructura”, Dr. Tony Hey (Físico y Doctor en Física
Teórica de la Universidad de Oxford, Vicepresidente Corporativo del área de
Computación Técnica de Microsoft, desde esta posición coordina esfuerzos para
colaborar con la comunidad científica global).

2. “e-Ciencia y Grid, El Laboratorio Virtual para e-Ciencia”, Dr. Louis Bob
Hertzberger (Director Científico del Centro de Bioinformática de Holanda - NBIC y
Director del Laboratorio Virtual Nacional para el proyecto de e-Ciencia, basado en
tecnología Grid. Master  y Doctor  en Física Experimental de la Universidad de
Ámsterdam).

3. “e-Ciencia y Redes de Investigación y Desarrollo, “Google triturando todo””,
Dr. Bill St. Arnaud (Director Senior de proyectos de red de Canarie Inc., organización
dedicada al desarrollo de Internet en Canadá. Graduado de la Escuela de Ingeniería
de la Universidad de Carleton).

En lo que respecta a los ejemplos de proyectos exitosos en aplicaciones de Grid,
cinco fueron las ponencias:

1. “e-Ciencia en Astronomía: De los Fotones a los Petabytes. La Astronomía en
la Era de las Mediciones a Gran Escala y los Observatorios Virtuale”, Dr. Chris Smith
(Observatorio Inter-Americano de Cerro Tololo (CTIO), parte integral de los Observatorios
Astronómicos Opticos Nacionales de los Estados Unidos (NOAO) y de la Asociación
de Universidades para la Investigación en Astronomía (AURA). Doctor en Astronomía
de la Universidad de Harvard, Cambridge, Massachussets).

2. “Hacia la Geociencia orientada al servicio. See Grid y APAC Grid”, Dr. Robert
Woodcock (Gerente de Proyectos de CSIRO - Australia's Commonwealth Scientific
and Industrial Research Organisation, División de Exploración y Minería, Geociencia
Computacional. Director de la Comunidad See Grid).

3. “Grid como una plataforma para el e-Ciencia: Experiencia de EELA en e-
Infraestructura”, Dr. Roberto Barbera (Profesor Asociado en el Departamento de Física



35

y Astronomía en la Universidad de Catania, Coordinador Técnico del proyecto de
EELA. Cum Laude en Física y Doctor en Física de la Universidad de Catania, Italia).

4. “De la Bioinformática a la e-Biociencia”, Dr. Louis Bob Hertzberger.

5. “Middleware de Gridbus: Construyendo Grids Utilitarias para el Empoderamiento
de las Aplicaciones de e-Ciencia.”, Dr. Rajkumar Buyya (Director del programa de
Maestría en Ingeniería y Cómputo Distribuido (MEDC) y del Laboratorio de Computación
Grid y Sistemas de Distribución (GRIDS) del Departamento de Ciencias Informáticas
e Ingeniería de Software de la Universidad de Melbourne, Australia).

Además de éstas destacadas presentaciones, y a fin de profundizar en cada uno de
los objetivos del Congreso, se realizó un foro de discusión titulado: ¿Un programa de
e-Ciencia para Chile? En esta actividad, que ocupó toda la tarde del segundo día,
participaron algunos de los panelistas internacionales junto a científicos y académicos
provenientes de instituciones de educación e investigación y organismos de Gobierno,
dedicados al fomento de la investigación en ciencia y tecnología. El foro buscaba
sentar los primeros lineamientos respecto de la factibilidad, importancia y caminos
de acción a adoptar, para la implementación de un programa de e-Ciencia nacional.

Dos días y los temas analizados fueron suficientes para que al término del Congreso
la conclusión fuera única: Chile puede y debe establecer un programa nacional de
e-Ciencia.

Fabrizio Gagliardi, reconocido mundialmente como uno de los padres de las iniciativas
de Grid e infraestructuras para la e-Ciencia, afirmó, en el marco del foro que dio fin
a la actividad, con meridiana claridad que "Chile tiene todas las condiciones para ser
líder en e-Ciencia", signando a nuestra nación como uno de los países que reúne las
mejores características para convertirse en el punto de referencia en materia de e-
Ciencia de la región latinoamericana.

Los videos y presentaciones expuestas en el Congreso, pueden ser accedidos en:
http://e-ciencia.reuna.cl/02_02.htm.

El libro de e-Ciencia, resultado del Congreso, puede ser descargado en formato PDF
en la sección Publicaciones de la Sala de Prensa de nuestra web:
http://www.reuna.cl/joomla/index.php?option=com_content&task=view&id=130&Ite
mid=152.



Acorde a las necesidades de sus socios y usuarios, y a las pautas imperantes en
materia de desarrollo web, en diciembre de 2006 REUNA estrenó su nueva imagen
digital, su nueva casa en la WWW.

Elaborado sobre la plataforma de código abierto Joomla, el nuevo sitio es producto
del trabajo conjunto de la Unidad de Comunicaciones, la Gerencia  Desarrollo de
Software y la Gerencia Técnica de REUNA.

Una navegación más sencilla, intuitiva y amistosa, y una imagen gráfica luminosa y
plácida a los ojos, reciben al cibernauta que al entrar a http://www.reuna.cl no sólo
puede acceder a la información completa de REUNA (Historia, Instituciones Socias,
Organización y Principales Proyectos, entre otros), sino también, a una amplia gama
de informaciones de temas relativos a Redes Académicas Avanzadas en Chile y el
mundo, actividades y noticias relativas al ámbito académico y notas sobre la Sociedad
de la Información.

36



El 2006 fue un año de consolidación para la Unidad
de Comunicaciones de REUNA.

Las relaciones establecidas con los Departamentos
de Comunicaciones de las universidades miembros
del Consorcio, siguieron estrechándose, lo que se
evidenció en la ingente cantidad de noticias y eventos
que provenientes de ellas, difundimos mediante
nuestras vías comunicacionales.

Y si de canales de comunicación se trata, nuestra
satisfacción es grande: tres años cumplió nuestro
otrora boletín y actual revista trimestral REDenACCIÓN;
sí, revista pues el salto en cuanto a oferta de contenidos
fue tan prolífico en las tres ediciones de 2006, que no
tuvimos más alternativas que aumentar el número de
páginas a fin de brindar la más completa y pertinente
información de REUNA, sus miembros y las Redes
Avanzadas a nivel mundial, a nuestro vasta cantidad
de lectores nacionales e internacionales.

A su vez, el boletín bisemanal REUNA+ (nacido en el
último trimestre de 2005), mediante sus 23 ediciones,
se consolidó como una vía informativa simple y directa,
que es altamente recurrida por los Departamentos de
Comunicaciones de las instituciones miembros de
REUNA, otras universidades, el mundo científico y
académico y, más aún, por los miembros
lat inoamericanos de la comunidad EELA.

En lo que a presencia en los medios de comunicación
se refiere, el gran posicionamiento mediático del 2006
para REUNA estuvo dado en septiembre, gracias al
I Congreso Nacional de e-Ciencia, que sumó 28
publicaciones en la prensa nacional, internacional,
sitios web especializados, y sitios de las universidades
del Consorcio y de las Redes Académicas Avanzadas
del mundo.  Esto sirvió, como era de suponerse, para
revalidar la posición de REUNA como una de las redes
nacionales de investigación y educación más
vanguardistas del concierto latinoamericano.
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Cabe señalar que previo al I Congreso Nacional de e-
Ciencia, el proyecto internacional EELA, del que
REUNA es miembro activo, realizó en Santiago de
Chile su primera Conferencia Internacional. Dicha
actividad, que también contó con amplia difusión de
prensa, fue organizada y producida por la Unidad de
Comunicaciones de REUNA, en su rol de Gerencia
de Comunicaciones y Relaciones Públicas de CLARA
(Cooperación Latino Americana de Redes Avanzadas).2

Y siguiendo con CLARA, la mantención y continua
renovación del sitio web del Consorcio latinoamericano
a cargo de RedCLARA, sumada a la elaboración de
los boletines informativos DeCLARA (bimensual),
DeCLARA Express (bisemanal), y a la participación
en eventos internacionales, fueron parte de las tareas
habituales y muy bien evaluadas del año 2006, todas
contenidas en el Plan de Comunicaciones elaborado
para tales efectos. Además de estas misiones, la
Gerencia de Comunicaciones y Relaciones Públicas
de CLARA, es, desde inicios de 2006, responsable
por la tarea de Diseminación del proyecto internacional
EELA (E-Infrastructure between Europe and Latin
America), aquí, aparte de la producción y coordinación
de la Primera Conferencia, las tareas han sido la
mantención del canal de noticias de la web del proyecto,
la edición de un boletín bimensual (a contar de agosto
de 2006), la elaboración de documentos y la
participación en Talleres y reuniones de trabajo.

Por último, y como gran cierre del año, en diciembre
de 2006, la Unidad de Comunicaciones liberó el nuevo
sitio web de REUNA, el que cumple de mejor modo
las expectativas del Consorcio en términos de
contenidos presentados e imagen.

38

2. Desde marzo de 2005,  la  Unidad de
Comunicaciones de REUNA está a cargo de la Gerencia
de Comunicaciones y Relaciones Públicas de CLARA.
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Mediante el accionar de su Gerencia de Proyectos y Desarrollo, REUNA impulsa la
elaboración y ejecución de proyectos de colaboración que estimulan la actividad
creadora, y de construcción y diseminación del conocimiento, que brindan condiciones
similares a aquellas con las que estas actividades se están desplegando en el mundo
desarrollado.

Proyectos que utilicen redes de banda ancha, que investiguen las posibilidades que
brindan las Redes Académicas Avanzadas y desarrollen o apliquen nuevas tecnologías
en distintas áreas del conocimiento; proyectos que apunten y den en el centro de la
investigación, el desarrollo y la innovación, son y serán siempre materia de interés
y acción en REUNA.

En esta arena, el año 2006 estuvo marcado, en REUNA, por la amplia aceptación
que las propuestas de proyecto en las que fue institución líder o participante tuvieron,
 tanto en los fondos nacionales como en los internacionales.

En las siguientes páginas, le invitamos a conocer los proyectos que fueron presentados
y aprobados, aquellos que aún esperan una resolución por parte de los fondos de
financiamiento, y también, cómo no, aquellos que en 2006 fueron concluidos.
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La búsqueda por insertar a Chile en la, mundialmente imperante, nueva modalidad
de hacer ciencia, la e-Ciencia, fue, en el 2006, uno de los objetivos centrales a la
hora de formular proyectos en REUNA.

La satisfacción fue máxima al ver reconocida la visión de REUNA en esta materia,
mediante la adjudicación de dos proyectos en el área. Además, se logró con gran
éxito, la ejecución del primer proyecto en esta línea, presentado por REUNA el año
2005:

Ejecutado: I Congreso Nacional de e-Ciencia

Aprobados:

I Taller de Articulación de e-Ciencia

II Congreso Nacional de e-Ciencia

Presentado al Segundo Concurso para Financiar
Eventos de Difusión de Tópicos Sobre Política y Gestión
de la Ciencia, la Tecnología y la Innovación, del
Programa Bicentenario de Ciencia y Tecnología –
CONICYT (2005), el proyecto permitió la realización
y desarrollo del I Congreso Nacional de e-Ciencia,
realizado los días 6 y 7 de septiembre de 2006 en
Santiago de Chile.

Objetivo General: Contribuir a una discusión nacional
sobre la tendencia y desarrollo mundial de e-Ciencia,
que sirva como una estrategia de apoyo al desarrollo
de la investigación científica y académica en Chile, y
como primer paso fundamental para la puesta en
marcha de una política nacional de e-Ciencia.



Objetivos Específicos:
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Dar a conocer, a la comunidad científica
nacional, las experiencias de países que han
definido, como línea estratégica en la política
de investigación, desarrollo e innovación, el
establecimiento de la e-Ciencia, mediante la
incorporación de infraestructuras de Grid
nacional.

Dar a conocer, a la comunidad científica
nacional, experiencias exitosas en el uso de
Grid, a través de la experiencia de expertos
internacionales que, provenientes de las
principales áreas de investigación, están hoy
usando o implementando proyectos de Grid,
identificando las potencialidades y beneficios
obtenidos, con un enfoque hacia la
colaboración, y aumentando las posibilidades
para el desarrollo y la innovación en los países
en los que se han establecido.

Incentivar la discusión inicial sobre las
características, temáticas, necesidades e
impactos, que debiera abordar y prever una
política nacional de e-Ciencia, y promover el
establecimiento de un plan de desarrollo e
implementación de una infraestructura de Grid
nacional.

Instituciones Organizadoras: Academia Chilena de
Ciencias y REUNA.

Sitio web del I Congreso Nacional de e-Ciencia:
http://e-ciencia.reuna.cl/C2006/01_01.htm.
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Presentado y aprobado por el Concurso de Talleres de Articulación para Colaboración
Internacional, Programa Internacional de Cooperación (PIC). Programa Bicentenario
de Ciencia y Tecnología – PBCT (2006).

Fecha de realización: 23 y 24 de Mayo de 2007.

Objetivo Principal: Establecer estrategias y líneas de acción que permitan apoyar el
desarrollo de la e-Ciencia en Chile, a partir del análisis de las necesidades y fortalezas
existentes en distintas áreas de investigación, y de las temáticas de colaboración que
puedan establecerse en el Taller entre los distintos participantes de los sectores
académico, público, empresarial y con los invitados internacionales.

Objetivos Específicos:

Establecer las líneas de colaboración entre los distintos participantes nacionales
(investigación, sectores público e industrial) que permitan implementar las
primeras acciones para el desarrollo de la e-Ciencia, a partir de las distintas
temáticas que se revisarán en el Taller y de las sinergias detectadas.

Establecer mecanismos de colaboración internacional que permitan traspasar
experiencias, tanto de estrategias, como de tecnologías existentes, para
desarrollar propuestas de desarrollo conjunto, aplicado a las características
propias de nuestro país.

Formar grupos de trabajo específicos, integrados por representantes de distintas
áreas, que inicien la implementación de las líneas de acción que se establezcan
e identifiquen nuevos actores de estas áreas para fortalecer el desarrollo a
futuro de la e-Ciencia.

Identificar las temáticas necesarias a incorporar en la formación de capital
humano, para el desarrollo de la e-Ciencia en Chile, tanto en el ámbito de la
investigación como en el de formación profesional, que aseguren las posibilidades
de desarrollo y transferencia hacia el sector productivo.

Hacer un primer análisis de las necesidades de infraestructura necesarias para
el desarrollo de la e-Ciencia y de las condiciones existentes en el país, para
identificar la factibilidad de su desarrollo.

Instituciones Organizadoras: Universidad de Santiago de Chile (USACH) y REUNA.
Respaldos: A la entrega de la propuesta de este Taller al fondo de financiamiento,
REUNA contó con el respaldo de ACTI (Asociación Chilena de Empresas de Tecnología
de Información AG.), Subsecretaría de Telecomunicaciones, CONICYT, Iniciativa
Milenio de MIDEPLAN, y Ministerio de Educación, a través del Programa MECESUP.
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Presentado y aprobado por el III Concurso para Financiar Eventos de Difusión de
Tópicos sobre Política y Gestión de la Ciencia, la Tecnología y la Innovación
Programa Bicentenario de Ciencia y Tecnología – PBCT (2006).

Fecha de realización: 12 y 13 de Septiembre de 2007.

Objetivo General: Contribuir a una discusión nacional sobre la tendencia y desarrollo
mundial de la e-Ciencia, que sirva como una estrategia de apoyo al avance de la
investigación científica y académica en Chile, y difundir las primeras iniciativas que,
en esta línea, se están llevando a cabo en el país.

Objetivos Específicos:

Dar a conocer a la comunidad científica nacional las experiencias de países
que han definido, como línea estratégica en la política de investigación,
desarrollo e innovación, el establecimiento del concepto de e-Ciencia sobre
la base de la incorporación de infraestructuras de Grid (Malla) nacional.

Dar a conocer experiencias internacionales exitosas en e-Ciencia a la
comunidad científica nacional, mediante la exposición y el diálogo con expertos
extranjeros en las principales áreas de investigación, que están usando la
Grid o implementando proyectos de Grid, e identificando las potencialidades
y beneficios obtenidos mediante sus experiencias, con un enfoque hacia la
colaboración, a fin de aumentar las posibilidades para el desarrollo y la
innovación en Chile.

Difundir las primeras iniciativas en e-Ciencia o uso de Grids que se están
desarrollando en el país.

Incentivar la discusión inicial sobre las características, temáticas, necesidades
e impactos que debiera abordar una política nacional de e-Ciencia y el
establecimiento de un plan de desarrollo e implementación de una
infraestructura de Grid nacional.

Instituciones Organizadoras: Academia Chilena de Ciencias y REUNA.
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Tal  como se ha señalado en el III Capítulo de este Registro REUNA 2006, el desarrollo
de la e-Ciencia requiere de poderosas redes capaces de sustentar la e-Infraestructura
o Grids (Mallas), requeridas para el manejo y procesamiento de datos, acceso a
instrumental remoto, desarrollo, manipulación e implementación de aplicaciones, entre
otras características básicas de este nuevo paradigma que se establece para definir
el nuevo modo del trabajo científico.

Conocedora de los escenarios y tecnologías en que la ciencia se ejecuta y ejecutará,
en  2004, REUNA, con el inicio del proyecto G-Aplicaciones, se abrió paso en el
conocimiento, empleo e implementación de Mallas. Luego, reconociendo que en el
futuro éstas serán tan necesarias como la existencia de las redes en si mismas,
promovió y promueve la postulación de proyectos en esta área. Es así como se llega
al año 2005, a la participación –en colaboración con pares internacionales- en la
formulación de los proyectos EELA (E-Infrastructure sharead between Europe and
Latin America) y RINGrid (Remote Instrumentation in Next-generations Grid). Ambos
fueron aprobados y son financiados por la Comisión Europea (a través el 6º Programa
Marco); ambos iniciaron su ejecución en 2006.

En el ámbito nacional, en 2006 FDI-CORFO aprobó la realización de la segunda fase
del primer proyecto de instrumentación remota en Chile: UCRAV II - Servicio colaborativo
de instrumentación de alto valor, mediante análisis remotos con un alto nivel de
interacción cliente–prestador.



EELA , E-Infrastructure shared between Europe
and Latin America (e-Infraestructura compartida
entre Europa y Latinoamérica), a través de
una Grid establecida entre Europa y América
Latina –que opera sobre RedCLARA y su
conexión a GÉANT2- y una red humana de
colaboración, apoya el desarrollo y prueba de
aplicaciones avanzadas, inicialmente en Física
de Altas Energías, Biomedicina, Clima y
Educación en ambiente Grid (nuevas
aplicaciones se van sumando a lo largo del
desarrollo del proyecto).

El proyecto, con fecha de ejecución establecida
para los años 2006 y 2007, es financiado por
la Comisión Europea, con €1.7 millones, e
intenta identificar y promover un marco de
sustentabilidad para la e-Ciencia en
Latinoamérica, objetivos estratégicos para
reforzar la colaboración entre América Latina
y Europa.

EELA es coordinado por CIEMAT (España) e
incluye a siete miembros de Europa
(provenientes de España, Italia y Portugal,
además del CERN) y 13 de América Latina
(CLARA e instituciones de Argentina, Brasil,
Chile, Cuba, México, Perú y Venezuela).

Instituciones chilenas participantes: Red
Universitaria Nacional (REUNA), Universidad
de Concepción (UDEC) y Universidad Técnica
Federico Santa María (UTFSM).

Si t io web:  ht tp: / /www.eu-eela.org/
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El 1 de Octubre de 2006, el proyecto
RINGrid dio inicio a su desafío de 18
meses. Financiado por el Sexto
Programa Marco (para el desarrollo
de Infraestructuras de Investigación
y Redes de Comunicación) de la
Comisión Europea, Instrumentación
Remota en las Grid de la Próxima
Generación - RINGrid  (Remote
Instrumentation in Next-generations
Grid) es un proyecto de Acción de
Apoyo Específico para las IST
(Tecnologías de la Sociedad de
Internet), el cual está constituido por
diez socios ( incluyendo dos
consorcios: uno de Italia y otro de
A m é r i c a  L a t i n a :  C L A R A )
provenientes de once países
(Polonia, Austria, Grecia, Bulgaria,
Rumania, México, Uruguay, Chile,
Brasil, Italia y el Reino Unido).

Su objetivo principal es validar y hacer
propuestas para la estandarización
del uso de instrumentación remota
en las Grid.

Institución chilena participante: Red
Universitaria Nacional (REUNA).

Sitio web: http://www.ringrid.eu/
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Objetivo Principal: Implementar un
servicio de instrumentación remota
que permita realizar análisis en
tiempo real, con un alto nivel de
interacción cliente–prestador,  con el
fin de contribuir al uso eficiente del
instrumental científico de alto valor
con que cuenta e l  s is tema
universitario y ampliar la cobertura
en sus servicios al sector productivo,
a través de una plataforma vía web,
que recoja en su diseño funcional y
de visualización, las evaluaciones
realizadas durante la fase prototipo
(Proyecto UCRAV, finalizado en 2005)
y los requerimientos y necesidades
que surjan de la investigación del
mercado potencial.

I ns t i t uc iones  Par t i c ipan tes :
Universidad Católica del Norte,
Universidad de Atacama, Universidad
de Chile Facultad Ciencias Físicas y
M a t e m á t i c a s ,  U n i v e r s i d a d
Tecno lóg i ca  Me t ropo l i tana ,
Universidad de Concepción, REUNA.



En la escena internacional, en el contexto del proyecto ALICE (que dio vida a
RedCLARA), y en el marco de CLARA, fue aprobada la realización de la fase dos del
proyecto ACLARA.

Siempre en el año 2006 y en materia de colaboración internacional, fueron presentados
los siguientes proyectos:
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Geração e Reutilização de Ambientes de Aprendizagem de Acesso Livre,
graal.
Fondo de financiamiento: CYTED
Países participantes: Portugal,  España, Argentina, México, Brasil, Chile
(REUNA).

Desarrollo de repositorio regional de objetos de aprendizaje  para la
educación superior.
Fondo de financiamiento: ICA
Instituciones participantes: Consorcio Latinoamericano de Redes Avanzadas
– CLARA (Latinoamérica), Corporación para el Desarrollo de Intenet
Avanzado – CUDI (México), Consorcio Ecuatoriano para el Desarrollo de
Internet Avanzado – CEDIA (Ecuador), Ministerio de Educación de Colombia
(Colombia) ,  REUNA (Chi le  – como inst i tuc ión asesora) .

ELARA, Towards a European / Latin American Research Area.
Fondo de financiamiento: 6to Programa Marco, Comisión Europea
Instituciones participantes: DFK, REUNA, CLARA.



Durante el año 2005 se planteó a desarrollar un
Catalogo de proyectos colaborativos de
invest igación del  s istema universi tar io
latinoamericano, que permitiera establecer una
infraestructura de información compartida. Para
ello se desarrolló un servicio de información
normalizada que, aprovechando la Infraestructura
de RedCLARA y la coordinación de REUNA y sus
servicios de administración y desarrollo de sistemas
de información, permitiera a las instituciones
pertenecientes a CLARA establecer un repositorio
en un esquema distribuido por país y normalizado
con la información de los proyectos de investigación
latinoamericanos, que sirviera como base de
información para apoyar la conformación de
proyectos colaborativos de investigación usando
TICs. Este servicio se llamó ACLARA.

Como aplicación, ACLARA requiere una gran
cantidad de información de distintos tipos: de
socios, proyectos y programas que posee cada
institución. El trabajo resultó ser  largo y engorroso,
por esto se decidió, en el año 2006, desarrollar
una aplicación que fuera capaz de recuperar parte
de la información requerida, ya sea a través de un
documento específico existente con la información,
o un sitio Web (html), y/o a través del
establecimientos de Web Services, relacionados
directamente con las bases de datos de las
instituciones involucradas en la aplicación, para
recopilar la información necesaria y llenar los datos
en la aplicación: ACLARA II.

Objetivo del sistema: Desarrollar un sistema de
recuperación de datos que, aprovechando la
infraestructura de RedCLARA y la coordinación
de la Red Académica de REUNA y sus servicios
de administración y desarrollo de sistemas de
información, permita recuperar información
relevante para ser incorporada en ACLARA, ya
sea con respecto a las Instituciones participantes,
así como a sus proyectos y programas.
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KIMEN, Integración de comunidades educativas a través de herramientas TIC’s
para potenciar el mercado de desarrolladores de contenido, favorecer la calidad
y equidad de la educación (presentado el 2006).
Liderado por: Universidad de Chile.

Kawax Astronomía, La necesidad en Chile de una infraestructura tecnológica
colaborativa de apoyo a la investigación Astronómica (presentado el 2006).
Liderado por: REUNA.

Desarrollo nacional de algoritmos que faciliten la utilización de soluciones de
Biometría en Chile (presentado el 2006).
Liderado por: REUNA.

Principio biofarmacéutico con propiedad espermicida, obtenido de Latrodectus
Mactans (presentado el 2005).
Liderado por: Universidad de La Frontera.
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REUNA y las instituciones que la conforman, consiguieron la aprobación de cuatro
proyectos de máxima relevancia para el país. Estos son:

Transferencia Adopción e Innovación en Tecnologías de Redes de Próxima
Generación (NGN). Fondo de financiamiento: CORFO, Convocatoria para la
Innovación Asociativa en Tecnologías de la Información y Comunicaciones
Instituciones participantes: TECCIA, REUNA.

Anillo  e-Gobierno, Certificación de datos y transparencia de la información
pública. Modelos para el desarrollo del gobierno electrónico en Chile. Fondo
de financiamiento: Programa Bicentenario de Ciencia y Tecnología - PBCT,
para la línea de Proyectos de Anillos de Investigación en Ciencias y Tecnología
Instituciones participantes: Universidad de Chile, Universidad de Tarapacá,
Pontificia Universidad Católica de Chile, Universidad de Concepción, Subtel
y REUNA.

Kawax e-Ciencia, Análisis Comparativo de experiencias Internacionales en la
formulación de Programas de e-Ciencia,  su impacto  en la investigación y su
necesidad en Chile. Fondo de financiamiento: Programa Bicentenario de Ciencia
y Tecnología (PBCT), para la línea de Estudios de Política y Gestión de Ciencia,
Tecnología e Innovación
Instituciones participantes: REUNA, Academia Chilena de Ciencias, CLARA.

En el 2006, además se presentaron, a nivel nacional, otros proyectos:



Objetivo Principal: Desarrollar un sistema de comunidades educativas, basadas en
un uso intensivo de repositorios compartidos de objetos de aprendizaje.

Fondo de Financiamiento: Programa Tecnologías de Información y Comunicación
efectivas para la Educación TIC EDU.

Instituciones Participantes: Universidad de Chile (Líder del proyecto), Universidad
Arturo Prat, REUNA, Universidad de British Columbia, Redlink, Powermedia, Ilustre
Municipalidad de La Pintana , Escuela República Argentina (VI Región) e Ilustre
Municipalidad de Iquique.
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Objetivo Principal: Realizar un estudio que considere la realidad nacional e internacional
para la definición de un modelo óptimo para la implementación de una infraestructura
tecnológica colaborativa de apoyo a la investigación astronómica en Chile. Definiendo,
además, un mapa de acción concreto de actividades a desarrollar para lograr la
consecución futura de dicho modelo.

Fondo de Financiamiento: Programa Bicentenario de Ciencia y Tecnología, Estudios
de Política y Gestión de Ciencia, Tecnología e Innovación.

Instituciones Participantes: Universidad de La Serena, Pontificia Universidad Católica
de Chile, Universidad de Chile, Universidad Católica de Norte, Universidad de
Concepción, REUNA.



Objetivo Principal: Contribuir al desarrollo de la Industria Biométrica Nacional, generando
algorítmicos biométricos multiplataforma, mediante el trabajo asociativo entre la
investigación universitaria y empresas del sector biométrico en la generación de
resultados que serán implementados y probados en ambientes productivos reales y
certificados por instituciones internacionales competentes.

Fondo de Financiamiento: CORFO, INNOVA Chile.

Instituciones Participantes: Universidad de Tarapacá, Universidad Católica del Norte,
Universidad de Atacama, Universidad de la Frontera, empresa Biokey Identity
Technologies y REUNA.
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Objetivo Principal: Obtener un principio activo y su análogo, que inhiba la respuesta
capacitiva de espermatozoides humanos, mediante un producto con propiedad
espermicida obtenido de un péptido extraído del veneno de la araña Latrodectus
Mactans de Chile.

Fondo de Financiamiento: FONDEF.

Instituciones Participantes: Universidad de La Frontera (coordinadora del proyecto),
Universidad de Chile, Universidad Federal De São Paulo (Brasil), Laboratorio nacional
ANDROMACO y REUNA.



El 2006, también fue un año de finales, pero de los buenos. Y cómo no, si con éxito
fueron concluidos los siguientes proyectos:
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Seguridad en las Comunicaciones: HERMES - Plataforma de Calidad en el
Servicio de Correo Electrónico
Fondo de Financiamiento: FRIDA.
Instituciones Participantes: RedIRIS (España), REUNA (institución principal -
Chile), RETINA (Argentina) y RNP (Brasil).
Sitio Web:  http://hermes.reuna.cl/

Metodologías y procedimientos para el diseño, desarrollo y utilización de
Objetos de Aprendizaje (OAs)
Fondo de Financiamiento: FONDEF TIC-EDU
Instituciones Participantes: Universidad de Chile (institución principal),
Universidad Arturo Prat, Universidad de Tarapacá, REUNA, Newtenberg
Publicaciones Digitales Ltda., Sun Microsystem de Chile S.A. , AGROCA,
Capacitación y Desarrollo Horizonte S.A. , Instituto Interamericano de
Cooperación para la Agricultura, Universidad Complutense de Madrid,
Universidad Autónoma de Aguas Calientes (México), Universidad Tecnológica
de Puebla (México), Instituto Nacional de Astrofísica, Óptica y Electrónica
(México), Bimage S.A., Universidad Nacional del Altiplano (Perú).

Aeroplataformas "globo-antena" como base de un sistema de radiocomunicación
digital para redes inalámbricas IP
Fondo de Financiamiento: FONDEF
Instituciones Participantes: Universidad Tecnológica Metropolitana (institución
principal), Universidad de La Frontera, Universidad de Chile, Universidad
Politécnica de Cataluña, REUNA, WiNet, EMASA, PIT Telecomunicaciones,
ManquehueNet y Daycro.

Metodologías y Herramientas de Infocomunicación para mejorar las capacidades
de diseño e implementación del Enfoque por Competencias
Fondo de Financiamiento: FONDEF TIC-EDU.
Instituciones Participantes: REUNA (institución principal), Universidad del Bío-
Bío, Centro de Investigación Laboratorio en Informática Cognitiva y Medio
Ambientes de Formación – LICEF- Télé-Université de Québec, Duoc, Núcleo
Educativo y UVirtual.
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Coherentes con la definición estratégica que ha tomado REUNA, de apoyar el desarrollo
de un programa nacional de e-Ciencia, el 2007 será un año para reforzar lo iniciado
el 2006 y ampliar la vinculación con los grupos nacionales de investigación. La
realización del Taller de Articulación y el 2º Congreso de e-Ciencia, ambas iniciativas
apoyadas por el Programa Bicentenario de Ciencia y Tecnología de Conicyt, permitirán
ir consolidando acciones  en conjunto con los investigadores de las universidades y
una activa participación del sector público y privado nacional.

La meta para el año que se inicia no es sólo aprender de la experiencia internacional,
sino que conformar grupos de trabajo de diversas áreas científicas y generar propuestas
y proyectos que den sustentabilidad, continuidad y posicionamiento a la e-Ciencia en
Chile.

En esa línea, REUNA mantendrá su participación en proyectos en tecnología de
Mallas, entre ellos UCRAV2; junto a la Universidad Católica del Norte, la Universidad
de Chile y la Universidad de Concepción, pondremos en operación la primera plataforma
de instrumentación Remota en Chile y en América Latina. Esta iniciativa se integrará,
además,  como parte del proyecto europeo RINGrid. Se continuará en el desarrollo
de EELA, ya se está gestando su continuidad para el 2008-2009 con la presentación
de la segunda fase de este importante proyecto al 7º Programa Marco de la Comisión
Europea, esta vez con una mirada más abierta a la integración de nuevas áreas de
investigación, entre ellas e-Gobierno, e-Educación, Clima y Ciencias de la Tierra,
Física, Biomedicina y Estrategias. A nivel local, continuaremos trabajando para la
consolidación de la iniciativa CLGrid, liderada por un grupo de universidades nacionales.
Asimismo, la articulación de los astrónomos nacionales, a través del proyecto Kawax
financiado por PBCT, nos dará las bases para la implementación de una infraestructura
tecnológica colaborativa de apoyo a la investigación astronómica en Chile.

En el ámbito de la infraestructura y los servicios de redes, la puesta en marcha de
GREUNA fue un primer paso, seguiremos avanzando en ampliar la capacidad de
nuestra red, pero más importante aún, en la estructuración de servicios que le den
valor agregado a los socios.

La nueva cara de REUNA, a través de un Web más atractivo, fácil de navegar y
liviano, fue una meta lograda el 2006, el 2007 queremos invitar a  los socios a usar
intensamente esta plataforma para difundir sus actividades, así como los otros canales
de comunicación que la Corporación pone a su disposición.

En síntesis, las acciones 2007 buscan lograr un mayor acercamiento, integración y
vinculación de REUNA con sus socios, desde las autoridades hasta los académicos
y estudiantes, a través de la búsqueda de nuevas oportunidades para generar
conocimiento en el ámbito de las Redes Académicas Avanzadas, aplicaciones
científicas, servicios  y usos que éstas posibilitan.
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En el 2006, REUNA marcó presencia en los
medios de prensa:

Fecha Publicación: Marzo de 2006
Medio: Diario La Hora – Especial Educación
Título: Florencio Utreras, pionero en Chile en
aplicaciones de Internet: “El e-learning
sostendrá la educación continua”

Fecha Publicación: 22 de Marzo de 2006
Medio: Diario Austral de Temuco – Sección
Crónica Local
Título: Reuna, la alianza que faltaba
Autor: Eduardo Henríquez
Página:  12

Fecha Publicación: 22 de Marzo de 2006
Medio: Semanario Presencia en el Sur –
Universidad Católica de Temuco
Título: Todo un éxito resultó el lanzamiento
de REUNA en la UC Temuco
URL:
http://www.uctem.cl/boletin/index.php?op=ve
r_noticia&idn=799

Fecha Publicación: Abril de 2006
Medio: Revista Adexus View
Título: Las Instituciones miembros del
Consorcio REUNA van a la vanguardia
tecnológica
Autor:  Enrique Montealegre
Página: 2

Fecha Publicación: Julio de 2006
Medio: Boletín DeCLARA
Título: 4 al 7 de Septiembre de 2006: EELA
y REUNA harán de Santiago la capital de los
desarrollos en e-Ciencia y Grid
URL:
http://www.redclara.net/07/02_02/08_05.htm
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Fecha Publicación: Agosto de 2006 (México)
Medio: Boletín Informativo CUDI
Título: REUNA realizará los días 6 y 7 de
septiembre de 2006, en el NH Hotel - Santiago, el
Primer Congreso Nacional de e-Ciencia: "e-Ciencia
para el Chile del Bicentenario: Experiencias,
Procesos y Políticas".
URL:
http://www.cudi.edu.mx/boletin/2006/boletin_ago
sto.htm

Fecha Publicación: 7 de agosto de 2006
Medio: Portal CIE UC
Título: REUNA y EELA harán de Santiago la capital
de los desarrollos en e-Ciencia y Grid
URL: http://pucmedia.ing.puc.cl/pr_reunion.htm

Fecha Publicación: Agosto de 2006
Medio: EGEE Project
URL: http://www.eu-
egee.org/news/1st20EELA20Conference/

Fecha Publicación: 8 de agosto de 2006
Medio: Diario Electrónico Mundo en Línea.cl,
sección Eventos.
Título: Congreso “E- Ciencia para el Chile del
Bicentenario: Experiencias, Procesos y Políticas”
URL:  http://www.mundoenlinea.cl/evento.php

Fecha Publicación: 9 de Agosto de 2006
Medio: Proyecto Belief
Título: EELA gets ready for its 1 st Conference -
in Santiago
URL: http://www.beliefproject.org/EELAconference

Fecha Publicación: 10 de agosto de 2006
Medio: Revista USACH al día
Título: Se inaugura CITECAMP con moderno
equipamiento para la docencia
Autor: José Campos /Raúl Riveros
Página: Portada
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Fecha Publicación: 12 de agosto de 2006
Medio: Revista USACH al día en línea
Título: Rector Ubaldo Zúñiga inaugura instalaciones
del CITE-CAMP
URL: http://www.usachaldia.cl/

Fecha Publicación: 10 de agosto de 2006
Medio: Diario La Segunda.cl
Título: REUNA y EELA harán de Santiago la capital
de los desarrollos en e-Ciencia y Grid
URL: http://www.lasegunda.com/ciencia_tecnologia/

Fecha Publicación: 10 de agosto de 2006
Medio: Portal Universidad Técnica Federico Santa
María
Título: Conferencia y Tutorial EELA
URL: http://www.usm.cl

Fecha Publicación: 10 de agosto de 2006
Medio: Portal Universidad de la Frontera (UFRO)
Título: REUNA y EELA Organizan Congresos de e-
Ciencia y Grid
URL: http://www.ufro.cl

Fecha Publicación: 11 de agosto de 2006
Medio: Portal ACTI
Título: I Congreso Nacional de e-Ciencia "e-Ciencia
para el Chile del Bicentenario: Experiencias, Procesos
y Políticas"
URL:
http://www.acti.cl/actualidad/eventos/congreso_ecie
ncia.htm

Fecha Publicación: 12 de Agosto de 2006 (Colombia)
Medio: RENATA
Título: Anuncio de la primera conferencia de EELA
URL:
http://www.renata.edu.co/index.php?option=com_co
ntent&task=view&id=164&Itemid=94
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Fecha Publicación: 14 de Agosto de 2006
Medio: RNP Noticias
Título: Eela realiza sua primeira conferência
URL: http://www.rnp.br/noticias/2006/not-
060814.html

Fecha Publicación: 14 de Agosto de 2006
Medio: Primeur Monthly
Título: EELA gets ready for its 1st Conference
URL:
http://www.hoise.com/primeur/06/articles/monthly/
AE-PR-09-06-37.html

Fecha Publicación: 22 de Agosto de 2006
Medio: Diario Electrónico Mundo en Línea.cl –
Sección Portada
Título: REUNA y EELA harán de Santiago la capital
de los desarrollos en e-Ciencia y Grid
URL: http://www.mundoenlinea.cl/evento.php

Fecha Publicación: 31 de Agosto de 2006
Medio: Universia.cl
Título: Universidad del Bío-Bío participa en la
organización del Primer Congreso Nacional de e-
Ciencia
URL:
http://www.universia.cl/portada/actualidad/noticia
_actualidad.jsp?noticia=108230

Fecha Publicación: Agosto de 2006
Medio: Portal Vicerrectoría Académica – Universidad
de La Serena
Título: Primera Conferencia EELA (e-Infrastracture
shared between Europe an Latin America)
URL:
http://www.userena.cl/vicerrectoria/sistema.uls?id
=Noticias&file=article&sid=141
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Fecha Publicación: 28 de agosto al 1° septiembre de
2006 (Colombia)
Medio: Boletín 382 - Escuela Colombiana de Ingeniería
Julio Garavito
Título: CONFERENCIA EELA: Para crear una red de
colaboración
URL:
http://www.escuelaing.edu.co/noticias/2006/septiem
bre/382.htm

Fecha Publicación: Septiembre de 2006
Medio: Spatial Data Infrastructure - Latin America and
the Caribbean Newsletter - SDI-LAC Newsletter - Vol.
3, No.9 Page 5
Título: First EELA Conference
URL:
http://www.gsdi.org/newsletters/SDILACv3n9English
.pdf#search=%22%22EELA%20Conference%22%22

Fecha Publicación: Septiembre de 2006
Medio: CONICYT
Título: Universidad del Bío-Bío participa en la
organización del Primer Congreso Nacional de e-
Ciencia
URL:
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